RAS : Sciences 10F

Atomes et éléments

L’élève sera apte à :

S1-2-01 décrire comment des idées et des modèles puisés dans l'histoire nous ont permis de mieux comprendre la nature de la matière, entre autres les idées de l'Antiquité grecque, l'alchimie, les idées de Lavoisier;

S1-2-02 étudier l'évolution historique du modèle atomique, entre autres l'apport de Dalton, de Thomson, de Rutherford et de Bohr; le modèle quantique;

S1-2-03 définir « élément » et reconnaître les symboles de certains éléments courants, entre autres les premiers 18 éléments, K, Ca, Fe, Ni, Cu, Zn, I, Ag, Sn, Au, W, Hg, Pb, U;

S1-2-04 expliquer la structure atomique d'un atome en fonction du nombre de protons, de neutrons et d'électrons, et expliquer comment ces particules déterminent le numéro et la masse atomiques;

S1-2-05 assembler ou dessiner les modèles atomiques de Bohr des dix-huit premiers éléments et les trier selon le nombre d'électrons dans la couche électronique externe;

S1-2-06 étudier le développement du tableau périodique comme moyen d'ordonner les éléments, entre autres les périodes, les familles (groupes);

S1-2-07 explorer les propriétés des métaux, des non-métaux et des métalloïdes, et classer les éléments selon ces propriétés,

par exemple la ductilité, la conductivité, la conductibilité, le lustre, la réactivité;

S1-2-08 lier la réactivité et la stabilité de diverses familles d'éléments à leur structure atomique, entre autres les métaux alcalins, les métaux alcalinoterreux, les chalcogènes, les halogènes et les gaz rares;

S1-2-09 comparer les éléments aux composés, entre autres les atomes et les molécules;

S1-2-10 interpréter les formules chimiques d'éléments et de composés en fonction du nombre d'atomes de chaque élément,

par exemple He, H2, O2, H2O, CO2, NH3;

S1-2-11 étudier des propriétés de substances et expliquer l'importance de connaître ces propriétés, par exemple les propriétés permettent de savoir quelle substance sera utile ou durable et quelles mesures de sécurité seront nécessaires;

S1-2-12 distinguer les changements physiques des changements chimiques;

S1-2-13 mener des expériences afin de déterminer des indicateurs de réactions chimiques, par exemple un changement de couleur; la production de chaleur ou de lumière; la production d'un gaz, d'un précipité, d'une nouvelle substance;
S1-2-14 étudier des phénomènes naturels et des technologies qui, dans la vie de tous les jours, donnent lieu à des changements chimiques, par exemple la photographie, la rouille, la photosynthèse, la combustion, la cuisson des aliments.
La reproduction

S1-1-01 illustrer et expliquer le processus de la division mitotique des cellules végétales et animales,

entre autres les chromosomes, la mitose, la division cytoplasmique, le cycle cellulaire;

RAG : D1, E1, E2

S1-1-02 observer et expliquer la nature dynamique de la division cellulaire;

RAG : C2, D1, E3

S1-1-03 décrire divers types de reproduction asexuée chez les plantes et les animaux,

par exemple la fission binaire, le bourgeonnement, la sporulation, la multiplication

végétative, la régénération;

RAG : D1, E1

S1-1-04 étudier et décrire des applications de la reproduction asexuée en agriculture,

par exemple le clonage, le bouturage, le greffage, la propagation par bulbes;

RAG : A5, B1, B2, D1

S1-1-05 illustrer et expliquer la production des gamètes mâles et femelles par méiose chez les plantes et les

animaux;

RAG : D1, E1, E2

S1-1-06 comparer la fonction de la mitose à celle de la méiose,

entre autres les cellules diploïdes, les cellules haploïdes;

RAG : D1, E1

S1-1-07 comparer la reproduction sexuée à la reproduction asexuée relativement aux avantages et aux

inconvénients pour diverses espèces de plantes et d'animaux;

RAG : D1, E1

S1-1-08 étudier et expliquer des adaptations de diverses espèces de plantes et d'animaux pour augmenter

leurs chances de se reproduire,

par exemple l'apparence, le comportement, les indices chimiques, le nombre de graines,

d'oeufs ou de petits engendrés à la fois;

RAG : D2, E1, E2

S1-1-09 décrire la structure et le fonctionnement des systèmes reproducteurs masculin et féminin chez les

humains,

entre autres le rôle des hormones;

RAG : D1, E1, E2

S1-1-10 décrire de façon sommaire le développement de l'être humain de la conception à la naissance,

entre autres les chromosomes X et Y, le zygote, l'embryon, le foetus;

RAG : D1, E1, E2, E3

S1-1-11 observer, recueillir et analyser des données obtenues auprès des élèves de sa classe relativement à la transmission d'un seul trait héréditaire, par exemple la façon de se croiser les mains, le rattachement du lobe de l'oreille, la faculté de se rouler la langue;

S1-1-12 distinguer les gènes dominants des gènes récessifs, entre autres le génotype, le phénotype;

S1-1-13 décrire la relation entre l'ADN, les chromosomes, les gènes et l'expression des traits héréditaires, entre autres les ressemblances génétiques entre tous les humains;

S1-1-14 expliquer l'hérédité des traits liés au sexe chez les humains et utiliser un pedigree pour suivre la transmission de génération en génération d'un trait héréditaire particulier, par exemple le daltonisme, l'hémophilie;

S1-1-15 étudier et décrire des facteurs environnementaux et des choix personnels qui peuvent être à l'origine de mutations génétiques ou de changements dans le développement d'un organisme, par exemple l'alcoolisme foetal, la surexposition aux rayons solaires, les toxines, les additifs alimentaires, les substances qui imitent les hormones naturelles, la radiation;

S1-1-16 étudier la contribution du Canada et d'autres pays à la recherche et au développement technologique dans les domaines de la génétique et de la reproduction, par exemple le Projet du génome humain;

S1-1-17 discuter des applications et des répercussions actuelles et éventuelles des biotechnologies et lier ces enjeux à la prise de décisions personnelles ou publiques, entre autres le génie génétique, le dépistage génétique, le clonage, l'empreinte génétique;

S1-1-18 utiliser le processus de prise de décisions afin d'examiner un enjeu contemporain lié à la biotechnologie.
La nature de l’électricité

S1-3-01 faire des démonstrations qui appuient l'existence de deux types de charges;

S1-3-02 discuter des premiers modèles de l'électricité afin de reconnaître que les modèles scientifiques évoluent, entre autres le modèle du fluide unique, le modèle des deux fluides, le modèle particulaire;

S1-3-03 expliquer comment un événement inattendu peut remettre en question le modèle particulaire de l'électricité, entre autres l'attraction exercée par des objets chargés sur des objets neutres;

S1-3-04 lier le modèle particulaire de l'électricité à la structure atomique;

S1-3-05 étudier et expliquer des phénomènes électrostatiques en s'appuyant sur le modèle particulaire de l'électricité, entre autres la conservation de la charge, la conduction, la mise à la terre, l'attraction d'un isolant neutre, l'induction;

S1-3-06 étudier des technologies et des phénomènes électrostatiques courants et décrire des mesures qui réduisent les risques associés à l'électrostatique, par exemple la photocopie, les bandes qui diminuent la surcharge électrostatique, la foudre, la peinture par pulvérisation électrostatique, l'électrofiltre;

S1-3-07 fabriquer au moins un appareil électrostatique et en expliquer le fonctionnement en s'appuyant sur le modèle particulaire de l'électricité, entre autres un électrophore;

S1-3-08 démontrer et expliquer les ressemblances entre l'électricité statique et le courant électrique, entre autres observer la décharge d'un électrophore dans une ampoule au néon;

S1-3-09 définir « courant électrique » comme une charge par unité de temps et résoudre des problèmes scientifiques comportant cette relation,

entre autres I = ;

S1-3-10 définir « tension (différence de potentiel électrique) » comme l'énergie par unité de charge entre deux points le long d'un conducteur et résoudre des problèmes scientifiques comportant cette relation, entre autres V = ;

S1-3-11 relever les cinq sources d'énergie électrique ainsi que des technologies connexes, entre autres les sources chimiques, photoélectriques, thermoélectriques, électromagnétiques et piézoélectriques;

S1-3-12 décrire la résistance en s'appuyant sur le modèle particulaire de l'électricité;

S1-3-13 construire des circuits électriques à partir de schémas, entre autres des circuits en série et des circuits en parallèle;

S1-3-14 mesurer la tension (différence de potentiel électrique), le courant et la résistance à l'aide d'instruments et d'unités appropriés;

S1-3-15 comparer la tension (différence de potentiel électrique) et le courant dans des circuits en série à ceux dans des circuits en parallèle, entre autres des circuits composés de piles, des circuits composés de résistances;

S1-3-16 étudier et décrire qualitativement la relation entre le courant, la tension (différence de potentiel électrique) et la résistance dans un circuit électrique simple;

S1-3-17 lier l'énergie dépensée dans un circuit à la résistance, au courant et à la luminosité des ampoules;

S1-3-18 décrire divers composants de l'installation électrique d'une maison, expliquer pourquoi on y privilégie les circuits en parallèle et décrire des mesures prises pour assurer la sécurité des occupants, entre autres les interrupteurs, les fusibles, les disjoncteurs, les prises;

S1-3-19 décrire des dispositifs de sécurité qui entrent dans la conception d'appareils électriques courants et des précautions à prendre lors de l'utilisation de ces appareils, par exemple la bouilloire, la chaufferette, le grille-pain;

S1-3-20 définir « puissance électrique » comme l'énergie par unité de temps et résoudre des problèmes scientifiques comportant cette relation, entre autres P = ;

S1-3-21 élaborer une formule pour calculer le coût de la consommation électrique d'une famille et résoudre des problèmes scientifiques comportant cette relation, entre autres coût = P x temps x tarif ( );

S1-3-22 analyser la consommation d'énergie électrique d'une famille, entre autres le calcul de la consommation en s'appuyant sur les étiquettes ÉnerGuide, la lecture du compteur électrique, l'interprétation de la facture électrique mensuelle;

S1-3-23 reconnaître et expliquer l'importance de prendre des décisions qui visent à conserver l'énergie électrique;

S1-3-24 utiliser le processus de prise de décisions afin d'examiner un enjeu lié à la production et à la distribution de l'électricité au Manitoba, entre autres l'énergie hydroélectrique, la durabilité.

L’exploration de l’univers

S1-4-01 employer un système de coordonnées pour situer des corps célestes visibles et fabriquer un astrolabe pour déterminer leur position, entre autres l'altitude et l'azimut;

S1-4-02 observer le mouvement de corps célestes visibles et organiser les données recueillies,

par exemple tracer un graphique des données sur le lever et le coucher du Soleil, suivre la

position de la Lune et des planètes pendant un certain temps, tenir un journal des

changements dans le ciel nocturne;

RAG : C2, C5, C6, D6

S1-4-03 étudier de quelles façons diverses cultures ont utilisé leurs connaissances de la position et du

mouvement des corps célestes visibles pour la navigation;

RAG : A4, B1, B2, D6

S1-4-04 comparer, au cours de l'histoire, diverses conceptions de la relation entre la Terre et l'espace,

entre autres les modèles géocentriques et héliocentriques;

RAG : A2, A4, B2, E2

S1-4-05 expliquer le mouvement apparent du Soleil, des étoiles, des planètes et de la Lune vus de la Terre,

entre autres les levers et couchers quotidiens, les constellations saisonnières, le mouvement

rétrograde;

RAG : D4, D6, E2

S1-4-06 différencier les unités de distance astronomique et effectuer de simples calculs avec ces unités,

entre autres l'unité astronomique (UA), l'année-lumière, la triangulation;

RAG : C2, D6

S1-4-07 comparer des perspectives culturelles sur l'origine et l'évolution de l'Univers à des perspectives

scientifiques;

RAG : A1, A2, A4, D6

S1-4-08 différencier les principales composantes de l'Univers,

entre autres les planètes, les lunes, les comètes, les astéroïdes, les nébuleuses, les étoiles, les

galaxies, les trous noirs;

RAG : D6, E1, E2

S1-4-09 expliquer comment diverses technologies ont contribué à accroître notre capacité d'explorer et de

comprendre l'Univers,

par exemple la robotique, le Télémanipulateur, le télescope Hubble, les véhicules Lunar

Rover et Sojourner, la navette spatiale, la station spatiale, les sondes spatiales Pathfinder et

Galileo;

RAG : A5, B1, B2, D6

S1-4-10 étudier des exemples de la participation canadienne à la recherche spatiale et aux programmes

spatiaux internationaux puis utiliser le processus de prise de décisions afin d'examiner un enjeu lié

à ces projets,

par exemple la Station spatiale internationale, le Télémanipulateur;

RAG : A3, A4, B2, C4

S1-4-11 évaluer les bienfaits et les risques de la recherche et des technologies de l'espace pour l'espèce

humaine,

par exemple la recherche de vie et d'habitats extraterrestres, la télédétection, la prévision

d'événements catastrophiques possibles, la colonisation de l'espace par uniquement un petit

nombre de pays.

RAG : A3, B1, B2, B5
